
���������	�
��
������
��

��

���
�����	�
������������
���������

��

���
�����	������
��������

���������	�
 
�

���
������ 
�
���
!�
��� ����∀��
�
�	������
�������#�

���������������������	�

�������������
��
��
������
���

�����������������������������������	���


�������������������������������

��� !∀#∃%

#��������&∋(��)∗(+����,−

���������������������	����


����.����/�0(����������������

�������������∃%&��
∋(�()∗+,−�.∗/0+

��∗+123+�∋(1−0−,24�/5+62)74�1�3+8−∗−�
7�0,−1,9:�∋∗−;91+,2−:�0−.−<�∋∗2�=>(3−�

�?�
;62−�∋(3(≅−,24?
�����1	���2���3�)
�������4���
�	�5�26�7�8�5������������
	��	9:�4��;9��	��:�
���<

4���=����−�4����
5�����4����������26�7�:��5>�4���7�?7�:���������

���� �� � �4�≅����	�: �32�	��� �
������5 ���:���� �� �4����
�	�� ��	���2���3� �� � ����5��5

4�
4����26����5���26�7�8�5�

Α?�
;62−�∋∗+123+�∋(1−0−,24
������6�7���5> �4���7�?7���������> ���
2� ���;5�6���	����
����<	�> ���;�?
�?��	��:9

:��������Α���������	�=�	�58�:�3
2���;�<����������=�:��

����� �6�7���5 � �;5.�	9 � �;��7����5 � 4� � �:�	�> � ��6����2 � � � 	� � )�9− � � � 26����5:>
��;��	���:�=���9���
�2��:��.����9:�

��Β� � �6�7���5 � 
��3	9 � 2��24��� � 
����2 � �.����9:Χ � ����=�� � =����	��� � 4��42���?�

:��
=�8>�:���6����∆�
���6���

������6�7���5�4��8�
5����=���2���	�6��2���;��9������5���Ε�6���:�
��/���6�7���5��
���?��5������������������4���
�<�

� � � � � � � ������
������8�
����=���2�26�7���5��	�:�?�������
���;�����8	??��
�3
2����;2��>
	�
���?���:�		2?��;2��>�4����
5����4��5
����
�3
2���4��6Φ��2

��Γ���6�7���5� �
���?��2���		??�.��5
�2�4�
��2����
����:�26����5�Η�.�2���2�9����
���4������5�

��,�� Ι�.�6����5 � ��	Η��	��≅�5> � .�42����	�� � � � �.
�����������> � 4�49��� � 2	�3�	�5
��6	����> � 
�����:�	�≅�5 � 4� � 	�≅��	���	�:2 � ��� � ������:2 � 4��.	��2 � 5��5?��5

	�
�42���:9:��Η��:�:��4���
�	�5

��,���ϑ�4��7����5�24����;�5���	�4�����<	9���9��3�	�5���3���9�

��Ε�� ϑ�4��7����5 � 4��	����� � � � ��4���.����� � � � =���� � � � 	� � �Φ � ���������� � ��23��>
�.�9�6��9������	��4��	9����7�����> ����?6���3�
�����>�4�����8	�6�������.
���5> ���.��9�

;����	6���> ��4���	9��	�4����> �	��������> ��
2�:�	���?7������
����> �� ����3��5
����9���

�����6��������7�������

�������2�����	�������������=���9�.�4��7����5�

�������6�7���5�
��3	9�;���6���:27������=���9>����2���	����	������5�����������:2>

��� �� ���623�:2��:27����2>���;�?
��� �6�����2���4��5
���	� ������������=���9������26��

4��6�	�	�5 � 27��;� � �:27����2 � =���9 � ��
����� � Κ.���		9� � 4��
���������Λ � �;5.�	9

��.:�����������

�������6�7�:�5����
2���2��3����4�������;����		�������	���>��
�3
����4��6�����6	9�

��7�>�	�8�
57���5���=����>�4��	�
��3����8����
���≅�:�

���Β����26�7�:�5>�4�������=�:�623�����7�>�:��2��4��:�	5���5�
��≅�4��	��	9��:��9�

�������6�7�:�5>�	�=�
=�:�4����5		9������.�;9�9�>�4���8�:	�	�?>���7�>�	��;8�
�:�

�
�����8�
�32�	�:2��
:�	��������2>�	�6���	��2������5>����4������?�



���/������.5�;�. ���.��=�	�5�	�6���	���������5> ����4������5�����:�
�≅�	���<������9

28�
�����.�=���9�
�����	6�	�5���;��9������5�Κ�/�6����Λ�

����� �
���8�
5 ���Α��3� �	� �Α��3> �26�7���5 �
��3	9�;9���4��
���	��������3	9:�� ���

����	�≅��	��4�����;����5�6���.�4�����>��:���������;��4�
�	���>�
��3����5�4����<������	9�

���Γ�������26���4��42����
	�<���;��9������5>�26�7�<�5�
��3�	�4��
Μ5��������4������?

�4����2�����.�4���2������
�����< � Κ��≅��8�.�:�	5?7�8Λ �� �4��6�	� ����2�����5� ����3�> �4�

.�4����������
�����<>����4��������:�3�����42������26�7����5�4������;�
��

�����������,���6�7���5��;5.�	9�4�
6�	5���5����;���	�5:�
�32�	98�����;��	�����=���9Χ
���Ε��ϑ�4��7����5Ν

�Λ�;������4������
���:>�����	�≅�:>��;��.�����		98�4��Φ:��>������5		98������3�<����


�2��8�:����8>�	��4��
	�.	�6�		98�
�5����Χ

;Λ���������
�2��
�2��> �;�������5�4��
:���:����4��:�	5���Η�.�6���2?����2>�=2:�����

:�=����
�2��:�26�7�:�5������4������5:�������∋9����	�:�����	9:���������3	9:�	��4���.3�<

6�����
�����>���;�?
����4�������
���3	����
��3�	�5�

������∋�.���4����3
�	�5��.����98�����.��=�	�5���
�����<�	��8�
��������
��:�:�Κ����:>

�.���:>���
�8��	���7�:Λ��������>�	��2�.3������
�2��<�	�����		9<�42	����

���������
��.	������	�����
����;��4��.��	98���;�����
�2��8�3����	98�

����� � ��8�
5�� � 
�:�> � ;9�� � �	�:�����	9: � 4�� � �;��7�	�� � � � ����9:�> � ��327�:�>

���?7�:� � 4��
:���:� � � � Α������	����������	9:� � 4��;���:�Χ � 	� � ������ � �� � �4�6��:�>

.�3������:������4�

Β?��∗+123+�∋(1−0−,24�/5+62)74�1�7.(3(1(<?
Β�����6�7���5�4���7�?��������2?�������	�����Η��2��
Β��������9��?��	������9�
�32�	9������=�������5
��
Β�Β��ϑ�4��7����5�4��8�
������������2?������8	�<��
�3
�>������3�����2:��:��

Β��� ��� ����:5 ��
9�� ��������< �26�7�:�5 �	�
��3�� �4��
��3������5 �8���=�8 �:�	�� ��

����� � ��;5 �4�����<	�� ��6�7���5 � 
��3	9�:9�� � �2�� �4���
 � �
�<> � ���� � ���2���	�> � ��
5 � .�

�����:>�	����.;���9������
2>������6��>����9.��>�	���9	�������
2��.��������<�

Β�/���6�7���5�
��3	9�2��3�����	����	������5�����;��	���:��������<�

Β����!�.�����������������:5��
9����
2���	�����:��>�6��;9�	��;��4���������8>���������4�

����
���2�

Β�Γ����3
9<�26�7�<�5�2;������.����;�<�4��2
2�4�����4��Φ:��4�7�����������	��:����

��2��5�

Β�,���6�7���5�
��3	9�;���3	����	������5����:27����2�=����	�<��������<�

Β�Ε���6�7���5�
��3	9�2;�����.����;�<���5.	2?�4��2
2�

Χ?��∗+123+�∋(1−0−,24�,+�.−∗∗2.(∗22�=>(39?
/�������������5�=���9�5��5���5�6����?�=���9�Κ=����	9:�26�����:Λ�

/��� � �� � =����	�: � 26����� � 26�7���5 � �;5.�	9Ν � 	�8�
����5 � � � 4��
���8 � ��� � ���	�≅>

��;�?
�����;7���4�������4���
�	�5�

/�Β��ϑ�4��7�	��4���
����=����	2?����������?�;�.���.��=�	�5����4������5>�	�6���	���

�����5��

/����������:5�����	��=����	�<�4��7�
�����;�?
����4����������9>�;9�����3���9:�

/�/�������.�������������4������		�:��Κ	�.	���:9:�Λ��?
�:������������������	��.	���

�	�:�	�5���4����.9�	�.	���:≅������2
��	��8�
������4������		�:���

Β?��∗+123+�∋(1−0−,24�,+�(7−,,2)�>+,2>/3+)?
Β����∗�;�?
����4�������4����
�		�<��	���2�≅���

Β������8�
5����;��.����
�Φ:��>�	���8�
��������
2>�	��8�
����4�����?��;�9���

Β�Β��
���4�8�
������� �	��4�
3�������282?�����2>�	����.����4��
�����5:>��	�:�����	�

�:�������4�
�	�����

Β����
�����4���.���	�����2�����>�������4�
�����;�?
����4�������
���3	����
��3�	�5��

Β�/��
�����4���.���	�����������98���	����>����<��������:������>�4�:	���>�6���4���.3�5

6�����	��4��
	�.	�6�	��
�5��8���4���.���	�5>��������5�4������2��2�



Β��� �������:5�4�8�
�������� ��;5.�����	��	�
���������	�<�2;������
�3
2���
��		9:�

�2����:������.;�3�	���2�2�������7�<���
�2��8�	�����:98�

∆?��∗+123+�∋(1−0−,24�,+�Ε2:,2)�>+,2>/3+)?
�����∗�;�?
����4�������4����
�		�<��	���2�≅���

���� �����26�� � � �����Φ
� �	� ��4�=��� �4���8�
�;�> �	� ��;��	5�� �4��8�3�8� �
���4�
�	��

��������5�24�����	��;��>�	��8�������5�.�����23�?7�8��

��Β��������:5�����	�5�	�������8��������8>�;9���4��
���	���	�:�����	9:>�	����������5>

��;�?
����4���������8	����;�.�4��	����Ν

��Β���∗�;�?
�����	�������4���
��3�	���	���93�8�4��
����	≅���Β0��:�4����42���8��

���9�0�	��:�	���Β��:Χ�4����42���������9�	���9�����5����4���
��93	9��4����Χ�4������42�����

���9�	������	���������5�2�4�
	�3�5����9�����.;�3�	��������	���	�<���
�2��:���93	���:�Χ

	�:�
��		�����;7�����.����9:�Κ��
����5:>�.	���:9:Λ���4���98�3��4��.	���8��;:���3�	�5Χ

����.;�3�	���4���������<�	���	��8�
����	���93�8������	�<����=��:����;�
	�<��;2���

��Β����������:5�����	�5�	����	���8�	�
����������5��;8�
������8>�����4��8���������5�


���4�
�	���
��3�����2���;��3�������2���49�����5�����:�3	��;9������4�
	5���5�	��	����

��
� � �6������5 � � � ��	���;�3≅�:�> � �����9� �)�94��9��?�− �
2�� �� �4��2Α�9 � �4�	�< � �4���


�����	���	�5���	�:��	������?6�	9��
��	�4���	�:2�4�����2���9�98�������>�
�������5����
2��

�
����;��������
	�:�	�4�����	����

�������8�
5���2���
�Φ:��>�	��8�
����4����
2�Κ��
�:�3������.����5���	��:Λ�

��/��1�4���.������;�	�����������	������4�����������4���2�������������.��=�	�5��.����98

� � �4�≅����	� � ����
�		98 � 
�5 � Α���� � :����8> � ��;�?
�5 � 4������ � 4�3��	�< � ;�.�4��	���� � �

�	���2�≅�?�4��4��:�	�	�?�

�����1���5����	�3��>�	��:����������≅�����������2�

��Γ�����8�
�����
����.
�	�<�∆���.:�3	��4�
�	����	���������2����

Χ?��∗+123+�∋(1−0−,24�,+�1−7−,,2)�>+,2>/3+)Φ
/����∗�;�?
����4�������4����
�		�<��	���2�≅���

/�������8�
�����
����.
�	�<�∆���.:�3	��4�
�	����	���������2����

/�Β�����4�
8�
��������
�Φ:�:�����?7�:���
�:������������5�	����
�	�8�

/����
�����4���.���	�����2�����>�������4�
�����;�?
����4�������
���3	����
��3�	�5��

/�/��
�����4���.���	�����������98���	����>����<��������:������>�4�:	���>�6���4���.3�5

6�����	��4��
	�.	�6�	��
�5��8���4���.���	�5>��������5�4������2��2�

/���������:5�4�8�
�� �� ���� ��;5.�����	� �	�
��� ������	�<�2;�� �� ��
�3
2�� �
��		9:�

�2����:������.;�3�	���2�2�������7�<���
�2��8�	�����:98�

/�Γ����8�
5����;��.����
�Φ:��>�	���8�
��������
2>�	��8�
����4�����?��;�9���

/�,��
���4�8�
������� �	��4�
3�������282?�����2>�	����.����4��
�����5:>��	�:�����	�

�:�������4�
�	�����

%?��∗+123+�∋(1−0−,24�,+�3−.,2)�>+,2>/3+)?
�����∗�;�?
����4�������4����
�		�<��	���2�≅���

���� ���8�
5�� � 	� � 2��≅�> � 	�
��� � �����	�< � 2;�� � �� � �.;�3�	�� � ���	�6	��� � 2
���� �
��

4��9=�		�:���:4����2�	�:���3�:����������5�	�8�
����5���4�:�7�	�����������	�>�6��;9�	�

4��26������4����<�2
���

��Β��
�����4���.���	�����2�����>�������4�
�����;�?
�<�4�������
���3	����
��3�	�5��

�����
�����4���.���	��� ��������98���	����>����<��������:������>�4�:	�>�6���4���.3�5

6�����	��4��
	�.	�6�	��
�5��8���4���.���	�5>��9�
��3�	��������5�4������2��2�

��/� ���8�
5�� ��;��.� ���
�Φ:��> ���;�?
��� �4�������4���
�	�5 �	� ���
�� �����24����5 ��

:����8���	��.����	9:�
	�:��

�8�
��� � � � ��
2 � ������ � � � ��.��=�	�5 � ��
�����< � � � �� � ���:5 � �24�	�5 � 	� � ���5�� � ;�.


��3�	�<� � �� � 4�9���� � � � ��
2 � ������< � �	�. � 4�� � 	�
������6	�< � ��2;�	� � ��
9> � 4��

	��;���
���		�:�
	����
��:����4���	�8�3
�	����;��.��
�2��8�4���≅����������������5�4��

	9�5	���
�����4�
���
�<�

����24����5�;�����Β��:�	�>������3����
��8���
	�5>����	��;�����/0��:�	�



���.�4�9�����.��2���	����		9��.	��������3
�	�5���
	����;����<	��Κ;2<��Λ>�	���24����5

4�� �;���=�< ����	�> �	� �4�
4�9���� �;��.���� �:����	9: ���
��:> �4���8�
�:> �;��3�: �� �4��

4��������	9:����
����:�


�62�������� � �.	�;> � ;9���� � �9<�� � �. � ��
9 �� � ����������5 � �28�: �4�����	≅�:� � �
��

�2
�����8�	�����5���5>���������5�
��3����5�	����
����4�.�����	��4�:�7��

���� �������:5�4�8�
�������� ��;5.�����	��	�
���������	�<�2;������
�3
2���
��		9:�

�2����:������.;�3�	���2�2�������7�<���
�2��8�	�����:98�

��Γ��������:5�4�8�
��������	��4�
3�������282?�����2>�	����.����4��
�����5:>��	�:�����	�

�:�������4�
�	�����

Γ?��+>3Η52.−3Ι,9−�∋(3(≅−,24?
Γ����ϑ��	��2=�	���	����57�8�
���������������=���9���26�7�:�5�4��:�	5?��5�:��9


��≅�4��	��	��� � � � ���4�������	��� � ��.
�<����5> � 4��
2�:����		9� � ������: � =���9� � ϑ�

��2;9����	��
	�����	9��	��2=�	�5����;���	�<��������=���9���.�4������	����57�8�
�����

26�7�<�5�:�3���;9�������?6Φ	��.������5�

ϑ�:���������
���������4����!�������������������������������������1��	�	���5�ϑ����

∗(ΟΠ∃∗(�∃�(

∗4�≅�������4���8��	����2
����������������������������������������Ο��≅�	���&����

∗��	���2�≅��<��.	���:��	��������������������������������������������������������

Κ#�����.	���:��	�5>�4�
4������;��	���������=�Η������

4�
4���Λ


